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Abstract 


A device for detecting the unbalance of a rotating body, in particular the washing drum of a washing 
machine, is fitted with a tachometer which operates in a contactless fashion using the distance-measuring 
technique and has a measuring wheel (19), which rotates synchronously with the body and carries a 
multiplicity of measuring zones (25) on the circumference, and a sensor (23) which is arranged at a radial 
distance therefrom and serves to detect the measuring zones. The output voltage of the sensor (23) is fed to 
an envelope detector whose output signal is a measure of the movement of the body caused by the 


unbalance of the body (Fig. 1 ). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erfassen 
der Unwucht cincs rotierenden K"rpers, insbesondere 
der Waschtrommel einer Waschmaschine, gemaB dem 5 
Oberbegriff des Patenanspruchs 1 wie sie aus der DE 
29 15 815 Al bekanntist 

Es sind beriihrungsfrei arbeitende sog. Abstandssen- 
soren bekannt, die auf dem Prinzip der Abstandsmes- 
sung die Drehzahl eines rotierenden Korpers berth- 10 
rungsfrei erfassen. Eine mit dem Korper synchron um- 
laufende Impulsscheibe tragt zur Drehzahlerfassung 
Zahne und LQcken oder Streifenmuster von unter- 
schiedlichen Materialzonen, die von einem raumlich da- 
zu feststehenden Sensor abgetastet werden. Die Fre- t5 
quenz der Ausgangsspannung des Sensors ist ein MaB 
fur die Drehzahl des rotierenden Korpers. 

Aus der bereits genannten DE 29 15 815 ist eine Vor- 
richtung zum Erfassen der Drehzahl und der Unwucht 
eines in einem Gehause schwingend gelagerten Aggre- 20 
gates im Ausfuhrungsbeispiel die Trommel einer 
Waschmaschine bekannt, bei dem auf der Stirnseite der 
Antriebsscheibe abwechselnd hell/dunkel ausgebildete 
Segmente angeordnet sind Im axialen Abstand zur An- 
triebsscheibe ist ortsfest ein Licht-Sender/Empfanger 25 
befestigt, der an den Grenzen zwischen den hellen und 
den dunklen Segmenten jeweiis einen Impuls erzeugt In 
einem Mikrocomputer wird die Zeitdauer zwischen 
zwei Impulsen ermittelt Bei Unwucht tastet der Licht- 
Sender/Empfanger die Segmente auf einer exzentri- 30 
schen Bahn ab, so daB sich wahrend einer Umdrehung 
eine kleinere und eine groBere Zeitdauer At zwischen 
den Impulsen ergibt. Das Verhaltnis zwischen der mini- 
malen und der maximalen Zeitdauer At ist dann ein MaB 
fur die Unwucht. Die Bestimmung der Unwucht ist aber 35 
hierbei nur in relativ aufwendiger Weise moglich. 

In der DE-PS 9 49 775 wird eine Einrichtung zur in- 
duktiven Messung des Radial- oder Axiafcpiels bei Ma- 
schinen beschrieben. Das mit Hilfe eines Hallplattchens 
erzeugte Signal wird mit Hilfe eines integrierenden Ver- 40 
starkers ausgewertet Dabei dient die unter den Induk- 
tionsspannungsstdBen ermittelte Spannungszehflache 
als MaB fur das zu bestimmende Laufradspiel. Ruck- 
schltisse auf die Unwucht sind dabei nicht gegeben. 

Auch in der Vorrichtung nach der GB-PS 13 57 045 45 
werden die Impulse integriert und in einer elektrischen 
Schahung ausgewertet. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Erfassen der 
Unwucht eines rotierenden K6rpers hat den Vorteil, 
solche nach dem AbstandsmeBprinzip beruhrungsfrei 50 
arbeitende Drehzahlmesser gemaB den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 zugleich zur 
Messung der Unwucht des rotierenden Korpers zu be- 
nutzen. Tritt an dem rotierenden Kdrper eine Unwucht 
auf, so ver&ndert sich bei entsprechender Aufhangung 55 
von rotierendem Korper und MeBrad der Abstand zwi- 
schen MeBrad und dem fest angeordneten Sensor peri- 
odisch. Die Ausgangsspannung des Sensors wird da- 
durch mit einem von der periodischen Abstandsande- 
rung herruhrenden Signal moduliert ErfindungsgemaB 60 
wird nun die Hullkurve der Ausgangsspannung des Sen- 
sors demoduliert und damit ein MaB far die Unwucht 
des K6rpers bei der jeweiligen Drehzahl gewonnen. 
Der erfindungsgemafl vorgesehene Hullkurvendetektor 
kann dabei als Filterschaltung, Gleichrichter oder Spit- 65 
zenwertgleichrichter ausgebildet sein. Durch die erfin- 
dungsgemaBe Verwendung eines an sich bekannten 
Drehzahlmess rs auch zur Messung der Unwucht kann 
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mit nur geringem schaltungstechnischen Aufwand, der 
ausschlieBIich in dem zusatzlichen Hullkurvendetektor 
besteht, zu jeder Dr hzahl des rotierenden Korpers die 
GroBe der eventuell vorhandenen Unwucht festgestellt 
werden. 

In dem bevorzugten Anwendungsfall der Vorrichtung 
bei Waschmaschinen kann diese dazu verwendet wer- 
den, die Schleuderdrehzahlen der Waschtrommel zu 
steuern. So kann einerseits die maximale Schleuder- 
drehzahl beim Trockenschleudern bei Auftreten einer 
maximal zulassigen Unwucht begrenzt werden. Ande- 
rerseits kann aber auch mittels Vor- und Ruckiaufe der 
Waschtrommel eine Umsortierung der Wasche im Sin- 
ne einer gleichmfifligeren Verteilung in der Waschtrom- 
mel zur Erzielung einer geringeren Unwucht vorge- 
nommen werden. Weiterhin kann der zeitliche Verlauf 
der Unwucht gemessen und daraus auf den Trocken- 
heitsgrad der Wasche geschlossen werden. 

Durch die in den weiteren Anspruchen aufgefiihrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der Erfindung moglich. 

Die Ausfuhrungsformen der Erfindung gemaB An- 
spruch 2 in Verbindung mit den Anspruchen 3-6 geben 
dabei zwei konstruktive Mogtichkeiten an, den Sensor 
in bezug zum MeBrad so anzuordnen, daB bei Auftreten 
der Unwucht sich eine periodische Abstandsanderung 
zwischen Sensor und MeBrad ergibt. Die Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung gemaB den Anspruchen 7 und 8 
zeigen vorteilhafte Ausgestaltungen des MeBrades zur 
Erzielung von MeBwertsignalen mit einem guten Nutz- 
/Storverhaltnis. 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispielen in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer Wasch- 
maschine mit einer Vorrichtung zum Messen der Dreh- 
zahl und Unwucht, 

Fig. 2 eine vergroBerte schematische Darstellung der 
Drehzahl- und UnwuchtMeBvorrichtung in Fig. 2, 

Fig. 3 eine gleiche Darstellung wie Fig. 2 gemaB ei- 
nem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 4 eine elektrische Schahung der Drehzahlund 
Unwucht-MeBvorrichtung in Fig. 1 —3, 

Fig. 5 eine schematische Draufsicht auf das Antriebs- 
aggregat einer Waschtrommel der Waschmaschine in 
Fig. 1 gemaB einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 6 eine Darstellung des zeitlichen Verlaufs des 
Ausgangssignals (Spannung oder Stroms) des Sensors 
der Drehzahlund Unwucht-MeBvorrichtung in 
Fig. 1 —5 bei fehlender Unwucht, 

Fig. 7 eine Darstellung des zeitlichen Verlaufs des 
Ausgangssignals des Sensors der Drehzahl- und Un- 
wucht-MeBvorrichtung in Fig. 2 bei vorhandener Un- 
wucht, 

Fig. 8 eine Darstellung des zeitlichen Verlaufs des 
Ausgangssignals des Sensors der Drehzahl- und Un- 
wucht-MeBvorrichtung in Fig. 3 bei Auftreten einer Un- 
wucht, 

Fig. 9 eine Darstellung des zeitlichen Verlaufs der 
durch Unwucht hervorgerufenen Beschleunigung der 
Waschtrommel in Fig. I bei Trockenschleudern mit von 
der Drehzahl- und Unwucht-MeBvorrichtung gesteuer- 
ten Schleuderdrehzahlen. 

Die Vorrichtung zum Erfassen der Unwucht eines 
rotierenden Kdrpers ist im folgenden am Beispiel einer 
in Fig. 1 schematisch dargestellten Waschmaschine be- 
schrieben. Der rotierende Kdrper wird dabei von einer 
strichliniert angedeuteten Waschtrommel 10 der 
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Waschmaschine gebildet, die in einem Waschbehaiter 
. 1 1 umlauft Der Waschbehaiter tl ist Ober StoBdampfer 
12 in einem Gehause 13 federnd aufgehangt Die 
Waschtrommel 10 trfigt einen in einem Drehlager gehal- 
tenen Wellenstummel 14. Das Drehlager ist am Wasch- 
behaiter 1 1, der die Halterung far das Drehlager bildet, 
gehalten. 

Am Waschbehaiter 1 1, und zwar an einem seitlich von 
diesem abstehenden Flansch 15 ist ein Antriebsmotor 16 
fur die Waschtrommel 10 gehalten. Auf der Antriebs- 
welle 17 des Antriebsmotors 16 sitzt eine Antriebs-Rie- 
menscheibe 18 und ein MeBrad 19 einer MeBvorrich- 
tung 20 zum Messen der Drehzahl und Unwucht der 
Waschtrommel 10. Ein zur Mefivorrichtung 20 gehdren- 
der Sensor 23 ist am Gehause mit Radialabstand von 
dem MeQrad 19 befestigt Die Antriebs-Riemenscheibe 
!8 ist Ober einen Antriebsriemen 21 mit einer auf einem 
Wellenstummel 14drehfest angeordneten Antriebs-Rie- 
menscheibe 22 verbunden. so daB die Waschtrommel 10 
in dem von den Durchmessern der Riemenscheiben 18, 
22 vorgegebenen Un terse tzungsverhSltnis mit der An- 
triebswelle 17 umlauft 

Die MeBvorrichtung 20 weist einen an sich bekannten 
beriihrungslos messenden Drehzahlmesser 24 auf. dem 
das MeBrad 19 und der Sensor 23 zugehorig ist Das 
MeBrad 19 tragt am Umfang gleichmaBig verteilt ange- 
ordnete MeBzonen 25 (Fig. 2), die beim Rotieren des 
MeBrades 19 von dem Sensor 23 abgetastet werden. 
Aus der Zahl der pro Zeiteinheit abgetasteten MeBzo- 
nen 25 kann die Drehzahl des MeBrades 19 und damit 
die der Waschtrommel 10 bestimmt werden. 

Aufbau und Wirkungsweise des Drehzahimessers 24 
ist an sich bekannt Er kann optisch, kapazitiv, induktiv 
magnetisch oder auf Wirbelstrombasis arbeiten. Der 
Vollstandigkeit halber soli ein Beispiel eines Drehzahi- 
messers 24 kurz beschrieben werden. Der Sensor 23 des 
Drehzahimessers 24 wird von einer Spuie 26 gebildet 
(Fig. 4), deren Spulenachse radial zum MeBrad 19 aus- 
gerichtet ist. Die Spule 26 wird von einem Wechsel- 
strom mit der Tragerfrequenz fr gespeist der von einem 
Generator 27 erzeugt wird Das von der Spule 26 er- 
zeugte magnetische Wechselfeld durchdringt die MeB- 
zonen 25 des MeBrades 19, wodurch durch zwei Effekte, 
den magnetostattschen Effekt einerseits und den Wir- 
belstromeffekt andererseits, eine InduktivitatserhShung 
bzw. Induktivitatsverminderung der Spule 26 auftritt 
Die GrdBe des jeweiligen Effekts ist noch von dem Ab- 
stand zwischen der Spule 26 und den MeBzonen 25 ab- 
hangig. Der an der Spule 26 auftretende Spannungsab- 
fall U g bildet das MeBsignal und wird zur Drehzahlbe- 
stimmung ausgenutzt 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Drehzahlmesser 24 ist 
das MeBrad 19 als Zahnscheibe 28 ausgebildet, wobei 
die einzelnen MeBzonen 25 von tiber dem Umfang sich 
aneinanderreihenden Zahnkopfen 29 und ZahnlOcken 
30 gebildet sind Erfolgt die Drehzahlmessung bevor- 
zugt aufinduktive Weise. besteht also die Zahnscheibe 
28 aus ferromagnetischem Material so miBt der Sensor 
23 einmal gegen die Zahnkdpfe 29 und einmal gegen die 
Zahniacken 30, wodurch der Scheinwiderstand der Spu- 
le 26 im Rhythmus von Zahnkopf 29 und ZahnlGcke 30 
in seiner GrdBe schwankt Das Ausgangssignal des Sen- 
sors 23, also der Spannungsabfall an der Spule 26, zeigt 
den in Fig. 6 dargestellten zeitJichen Veriauf, wobei an- 
genommen ist, dafl die Zahnscheibe 28 ohne Unwucht 
umlauft, sich der Radialabstand zwischen den Zahnkdp- 
fen 29 und der Spule 26 wahrend eines Umlaufs der 
Zahnscheibe 28 also nicht andert Durch Bestimmen der 



Frequenz laBt sich bei Kenntnis der Zfihnezahl ohne 
weiter s die Drehzahl des MeBrades 19 bzw. der Zahn- 
scheibe 28 angeben. Hierzu ist eine entsprechende Aus- 
werteeinheit 31 v rgesehen, die z. B. aus einem Fre- 
5 quenzdetektor, einem Rechenglied und einer Anzeige 
bestehen kann. 

Bei unsymmetrischer Beladung bzw. Verteiiung der 
Wasche in der Waschtrommel 10 ergibt sich insbeson- 
dere beim Schleudern eine Unwucht, wodurch die ge- 
io samte Einheit aus Waschbehaiter 11 und Antriebsmotor 
16 infolge der eiastischen Aufhangung durch die StoB- 
dampfer 12 eine Relativbewegung gegen das Gehause 
13 ausfuhrt Da der Sensor 23 ortsfest am Gehause 13 
befestigt ist, wirkt sich diese Bewegung als Abstandsan- 
15 derung zwischen dem Sensor 23 und dem MeBrad 19 
aus. Dem in Fig. 6 dargestellten Ausgangssignal wird ein 
von der Abstandsanderung hernihrendes Signal mit we- 
sentlich geringerer Frequenz uberiagert Das Ausgangs- 
signal des Sensors 23 zeigt einen in Fig. 7 dargestellten 
20 Veriauf. An dem Sensor 23 bzw. an der Spule 26 ist ein 
Huilkurvendetektor 32 angeschlossen, der als Filter- 
schaltung, Gleichrichter oder Spitzenwertgleichrichter 
ausgebildet sein kann. Am Ausgang 33 des Hullkurven- 
detektors 32 steht damit ein Signal zur Verfiigung, das 
25 ein direktes MaB fur die durch die Unwucht erzeugte 
Bewegung des Waschbehaiters 1 1 darstellt 

Der in Fig. 3 ausschnittweise dargestellte Drehzahl- 
messer 24' stimmt bis auf das MeBrad 19' in Ausbiidung 
und Anordnung mit dem beschriebenen Drehzahlmes- 
30 ser 24 uberein, so daB gleiche Bauteile mit gleichen Be- 
zugszeichen gekennzeichnet sind, die zur Unterschei- 
dung mit einem Beistrich versehen sind. Die MeBzonen 
25' auf dem MeBrad 19' sind hier als uber den Umfang 
abwechseind aneinandergereihte Felder 34' aus leitfahi- 
35 gem, nicht ferromagnetischem Material einerseits und 
als Felder 35' aus hochpermeablem, ferromagnetischem 
Material andererseits ausgebildet Dadurch werden in 
dem Drehzahlmesser 24' beide eingangs genannten Ef- 
fekte, der magnetostatische Effekt und der Wirbel- 
40 stromeffekt ausgenutzt. Da beide Effekte gegensatzlich 
wirken, also eine Induktivitatserhohung bzw. eine In- 
duktivitatsverminderung der Spule 26' bewirken, wird 
die Selbstinduktivitat der Spule 26' bei etwa gleichem 
Abstand der Felder 34' und 35' von der Spule 26' ab- 
45 wechselnd erhdht und vermindert Tritt nun zusatzlich 
eine Unwucht in der Waschtrommel 10 auf, und damit 
eine Relativbewegung des MeBrades 19' gegen den Sen- 
sor 23', so zeigt das Ausgangssignal des Sensors 23' ,den 
in Fig. 8 dargestellten Veriauf. Auch aus diesem Signal- 
so veriauf wird in der beschriebenen Weise die Drehzahl 
und die Unwucht des MeBrades 19' bzw. der Wasch- 
trommel 10 bestimmt Fur eine gOnstige Fertigung wird 
vorteilhafterweise der FC6rper des MeBrades 19' aus 
ferromagnetischem, hochpermeablem Stoff (z. B. ma- 
55 gnetischem Ferrit) hergestellt,und die MeBzonen 34' 
werden durch Folien aus gut leitfahigem, nicht ferroma- 
gnetischem Buntmetall, z. B. Kupfer, gefertigt Die Ab- 
messungen der Folien und ihre Aufbringung auf den 
MeBradkdrper ist so getroffen, daB die Felder 34' und 
60 35' ungefahr die gleichen Abmessungen aufweisen. 

Die in Fig. 1 und 2 dargestellte Anordnung von MeB- 
rad 19 und Sensor 23 ist nur mdglich, wenn keine zu 
groBen Abstandsanderungen zwischen diesen beiden 
auftreten konnen. Ist dies nicht der Fall und besteht die 
65 Gefahr einer Beriihrung und damit die Gefahr der Zer- 
stdrung des Drehzahimessers 24, so ist es vorteilhaft 
gemaB der Ausfflhrungsform in Fig. 5 den Sensor 23 
ebenfalls am Waschbehaiter 11 oder am Antriebsmotor 
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16 zu befestigen, und zwar in elastischer Weise derart 
daB der Sensor 23 bei Auftreten der Unwucht infolge 
seiner Traghett zu Relativbewegungen radial zum MeB- 
rad 19 angeregt wird. Hierzu ist der Sensor 23 auf einer 
Schwinge 36 angeordnet die am Flansch 15 oder am 5 
Gehause des Antriebsmotors 16 angeordnet ist Die 
Schwinge 36 ist im Beispiel als Biegebalken ausgebildet 
dessen Lange und Querschnitt so ausgelegt ist, daB er 
bei durch Frequenz und Amplitude der Unwucht be- 
dingten Bewegungen der Einheit aus Wasch trommel 10, 10 
Waschbehalter 1 1 und Antriebsmotor 16 so ins Schwin- 
gen gerUt, daB sich der Radialabstand zwischen MeBrad 
19 und Sensor 23 periodisch andert Auch in diesem Fall 
zeigt das Ausgangssignal des Sensors 23 einen in Fig. 7 
oder 8 dargestelhen Verlauf. Ein Anschlag 37 fur die 15 
Schwinge 36 verhindert dabei, daB der Sensor 23 mit 
dem MeBrad 19 in direkte Beriihrung gerat 

Die vorstehend beschriebene MeBvorrichtung 20 
zum Messen der Drehzahl und der Unwucht der Wasch- 
trommel 10 kann gleichzeitig zur Steuerung der Schleu- 20 
derdrehzahl der Waschtrommel 10 beim Trocken- 
schleudem der Wasche verwendet werden. Vorteilhaft 
ist es dabei, den zeitlichen Verlauf der durch Unwucht 
erzeugten Beschleuntgung zu messen und daruber zu 
einer Aussage uber den beim Schleudern erzielten Trok- 25 
kenheitsgrad zu kommen. Man kann dadurch feststeilen, 
wann bei einer vorgegebenen Schleuderdrehzahl die 
Wasche kein Wasser mehr abgibt und kann somit indi- 
viduell den Schleudervorgang abbrechen oder eine ho- 
here Schleuderdrehzahl ein sen alt en, urn den Trocken- 30 
heitsgrad der Wasche zu erhdhen. Insgesamt kann da- 
durch der Trockenschleudervorgang der Wasch maschi- 
ne bei gleichem Trockenheitsgrad der Wasche erheblich 
verkiirzt werden. 

In Fig. 9 ist der prinzipielle Verlauf der durch Un- 35 
wucht beim Trockenschleudern von Wasche hervorge- 
rufenen Beschleunigung der Waschtrommel 10 fur zwei 
verschiedene Drehzahlen dargestellt Begonnen "* wird 
der Schleudervorgang mit der niederen Drehzahl und 
sehr nasser Wasche, was zu einer starken Unwucht und 40 
zu einer entsprechend hohen Beschleunigung fuhrt 
Nach sehr kurzer Zeit geht jedoch durch das abge- 
schleuderte Wasser die Unwucht stark zuriick und na- 
hert sich nach einigen Minuten einem konstanten Wert. 
Dies bedeutet daB bei dieser Drehzahl von der Wasche 45 
kein Wasser mehr abgegeben wird. Wird die Drehzahl 
erhdht dann wiederholt sich der ganze Vorgang noch 
einmal, und es ist deutlich eine Verringerung der durch 
die Unwucht hervorgerufenen Beschleuntgung zu er- 
kennen. Durch diese Messung der durch die Unwucht 50 
hervorgerufenen Beschleunigung uber die Zeit kann 
sehr fruh erkannt werden, zu welchem Zeitpunkt die 
Wasche kein Wasser mehr abgibt, der durch die Dreh- 
zahl vorgegebene Trockenheitsgrad der Wasche also 
erreicht ist. Der Schleudervorgang kann dann abgebro- 55 
chen werden, was zur Energie und Zeitersparnis von 
erheblichem Wert ist 

Das MeBrad 19, 19' des Drehzahlmessers 24, 24' kann 
auch unmittelbar auf der Welle des rotierenden Korpers 
drehfest sitzen, hier also mit der Antriebs-Riemenschei- 60 
be 22 auf dem Wellenstummel 14 angeordnet sein. Der 
Sensor 23, 23' ist dann entsprechend zu versetzen, so 
daB er wieder den gleichen Radialabstand zum MeBrad 
19, 19' hat 

65 

PatentansprOche 
1. Vorrichtung zum Erfassen der Unwucht eines 
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rotierenden Kdrpers, insbesondere der Wasch- 
trommel einer Waschmaschine, mit einem be run- 
rungslos messenden Drehzahlmesser, der ein mit 
dem rotierenden Kdrper mitrotierendes, eine Viel- 
zahl gleichmaBig verteilter MeBzonen tragendes 
MeBrad und einen Sensor zur Abgabe eines MeB si- 
gnals auf we ist, wobei das MeBrad die durch die 
Unwucht des rotierenden KSrpers hervorgerufe- 
nen Schwingungen mitmacht und der Sensor derart 
angeordnet ist, daB durch die Schwingungen eine 
Anderung der gegenseitigen Lage von MeBrad und 
Sensor erzeugbar ist wodurch die GroBe des vom 
Sensor abgegebenen MeBsignals von der gegensei- 
tigen Lage der MeBzonen und des Sensors abhan- 
gig ist und mit einer Auswerteeinrichtung, dadurch 
gekennzeichnet daB die MeBzonen (25; 25) sich 
am Umfang des MeBrades (19; 19) befinden, daB 
der Sensor (23; 23') in einem radialen Abstand zum 
MeBrad (19; 19') angeordnet ist, daB der Sensor (23; 
23') als MeBsignal eine MeBspannung (Spannungs- 
abfall U g ) erzeugt, deren Amplitude von der durch 
die Unwucht hervorgerufenen Abstansanderung 
zwischen den MeBzonen (25; 25') und dem Sensor 
(23; 23') abhangig ist und daB die MeBspannung 
(Spannungsabfall U g ) der einen Hullkurvendetek- 
tor (32) aufweisenden Auswerteeinrichtung zufuhr- 
bar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der rotierende Korper (Waschtrom- 
mel 10) auf einer Welle (Wellenstummel 14) fest 
angeordnet ist die in einer in einem Gehause (13) 
federnd aufgehangten Halterung (Waschbehalter 
11) gelagert ist und daB das MeBrad (19; 19') dreh- 
fest auf der Welle (Wellenstummel 14) oder auf 
einer in der Halterung (Waschbehalter 11) gelager- 
ten Antriebswelle (17) fur die Welle (Wellenstum- 
mel 14) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Sensor (23; 23') am Gehause (13) 
befestigt ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (23) auf einer mit der Hal- 
terung (Waschbehalter 11) verbundenen Schwinge 
(36) angeordnet ist, die derart ausgebildet ist daB 
der Sensor (23) bezuglich des MeBrades (19) in Ra- 
dialrichtung schwingen kann. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB an der Halterung (Waschbehalter 11) 
ein Anschlag (37) zur Schwingungsbegrenzung der 
Schwinge (36) zu dem MeBrad (19) hin vorgesehen 
ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet daB die Schwinge (36) als Biege- 
balken ausgebildet ist der in Querschnitt und Lan- 
ge so ausgelegt ist daB er durch die Unwucht des 
rotierenden Korpers (Waschtrommel 10) ins 
Schwingen gerat 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB das MeBrad (19) als 
Zahnscheibe (28) ausgebildet ist und daB die MeB- 
zonen (25) von flber den Umfang aneinanderge- 
reihten Zahnkopfen (29) und ZahnlQcken (30) gebil- 
det sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB die MeBzonen (25') 
als Uber den Umfang abwechselnd aneinanderge- 
reihte Felder (31°, 35°) mit vorzugsweise gleichen 
Abmessungen aus leitfahigem, acht ferromagneti- 
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schem Material einerseits und ferromagnetischem, 
vorzugsweise h chpermeablem Material anderer- 
seits ausgebildet sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sensor (23; 23') als eine 5 
mit Wechselstrom durchnossene Spule (26) ausge- 
bildet ist, deren Spulenachse in Radialrichtung zum 
MeBrad (19; 19') ausgerichtet ist, und daB aus dem 
an der Spule (26) auftretenden Spannungsabfall 
(U g ) die MeBspannung abgeleitet ist. 10 

10. Verwendung der Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 9 zur Steuerung der Schleuder- 
drehzahl einer Waschmaschine beim Trocken- 
schleudern. 

11. Verwendung der Vorrichtung nach einem der 15 
Anspriiche 1 bis 9 zur gleichzeitigen Drehzahlmes- 
sung. 
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